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综合商业建筑能耗分析系统

1 概述

建筑行业的能耗消耗大致分为5类，电能、水能、燃气、集中供热、集中供冷。根据中

国建筑能耗信息网提供的资料显示，就电能消耗分析，大型建筑的能耗比重约为空调能耗

40%，公共与办公照明能耗47%，一般动力能耗2.9%，其他用电能耗10.1%。而在大型商场中

的照明能耗占40%左右，电梯能耗占10%左右，空调系统的能耗则是占到了50%左右。

不同的建筑类型关注能耗的变化所有不同，比如：酒店类型关注客房入住率与能源消耗

的变化关系；大型超市关注空调使用率的变化、单位面积能耗值以及照明范围等多个指标；

大型写字楼关注空调末端使用率、不同功能的照明分类等等。大型商业中心关注不仅关注各

类能源消耗的情况，同时对于中央空调、水泵等重点设备的运行和效率也更为关注。

Acrel-5000能耗分析与能源管理系统通过对综合商业建筑进行详细的能耗分析，安装分

类分项智能能耗计量装置，采用远程传输等手段及时采集能耗数据，实现建筑能耗的在线监

测和动态分析，在保证供电可靠性并且不减少办公和往来人群的舒适体验前提下，通过能耗

分析和管理，大大减少综合商业建筑的能耗。

2 系统特点

 对主要能耗设备进行实时跟踪，计算中央空调实时的 COP 值并绘制 COP 曲线

 集成各类仪表通信协议，可对各类型能耗数据进行采集；

 建立综合商业体的能耗计量体系，对建筑能耗实现“CT 式”管理；

 通过能耗数据分析，发现能耗黑洞；

 为节能改造指明方向，并验证节能效果；

 横向比较相同类型建筑的能耗数据，通过能耗公示鼓励先进、督促落后；

 数据传输采用 MD5认证算法以及 AES 加密算法，保证信息传输的可靠性、保密性。

3 系统结构

系统根据具体的工程情况来组网，采用分层分布式结构。

根据项目规模的大小，可以灵活选择通讯介质和组网方式。当设备比较集中时，通讯介

质通常采用屏蔽双绞线和五类八芯屏蔽电缆；当系统设备比较分散时，可采用光纤作为通讯

介质，组网方式可以采用光纤环网或者光纤星型网；如果设备较少而且非常分散，可以采用

无线通讯设备组网。

由于综合商业建筑规模比较大，设备数量多而且安装比较分散，我们采用光纤环网模式
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进行组网，组网示意图如图1所示：

图1 能耗分析系统组网示意图

4 解决方案

对综合商业建筑的能耗的分类分项示意图如图2所示：

图2 医院能耗分类分项统计示意图

通过在商业建筑内安装分类和分项能耗计量装置，采用远程传输等手段及时采集能耗数
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据，实现建筑能耗的在线监测、数据处理及数据远程传输和动态分析；

全面监视各个分支回路或单体建筑内每个环节的能源消耗，重点监视中央空调用电和用

气量，根据能耗数据统计、记录、分析和管理，评估各区域能耗水平和趋势预测；

建筑物、采集器、采集点、分类分项能耗等信息依据各地能耗监测系统的要求进行编码，能

耗数据经加密后可按要求定时上传至上级能耗监测数据中心；

利用已有的设备管理系统或电力管理系统的已有数据，进行数据按能耗类型进行拆分或

汇总。全面分析能耗数据发现节能空间，并通过各种管理手段或节能改造的方式帮助实现持

续节能；

可根据客户需要配套能耗监测室，除了满足基本的能耗数据上传服务外，还可为用户提

供个性化报表与分析服务。

反映建筑物当年用能各分类能耗和折算为标准煤的综合能耗，并计算得到单位面积能

耗；建筑物中的能耗分类虽然较多，但是能通过表计计量的主要有电、水、气、可再生能源，

界面下方显示这四类能耗的当日逐时用能曲线；单击每个分类能耗的上部区域，可跳转到该

分类能耗的用能分析主界面；可通过下拉框切换建筑物，建筑物图片可根据项目要求替换。



www.acrel.cn

[ 股票代码：300286.SZ ]

4

反映某分类能耗（例如电）当日及昨日同期、当月及上月同期、当年及上年同期的用能

及对比，增长百分比及增加值；反映某分类能耗过去 48 小时、过去 31 天、过去 12 个月、

过去 3年的用能趋势；反映某分项能耗的当月用能饼图；反映某分类能耗当年各月用能同比

分析图。

可灵活选择支路，并统计某段时间内支路用能的日、月、周、季、年用能；通过透视表

功能强大，用户可进行多种数据统计，并对数据进行组合排序；统计数据可通过柱状图、点

线图、堆积图、饼图等多种图表展示；统计数据可导出至 Excel。
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可对各支路分时段（尖、峰、平、谷）用能进行统计；通过在基础数据中设置各分时段

（尖、峰、平、谷）用能单价，可统计分时段用能的金额；此项功能需配合使用带有复费率

功能的电力仪表；统计数据可导出至 Excel。

统计各支路当年每月用能及去年同期用能。

查询各支路任意两个时间的表计读数，并计算出差值；时间精度到分钟。
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可查询任一支路某段时间内的用能参数（例如电压、电流、功率、功率因素、谐波等），

具体可查询的参数与安装的仪表和系统配置有关，查询时不可跨月；数据以图表或表格的形

式显示，图表可通过鼠标操作放大、缩小、移动；可对数据进行排序（最大值、最小值）；

数据可导出至 Excel。

将当前支路与其下级支路的用能值进行对比，计算出差值和相差百分比；当两者相差百

分比超出特定值时以醒目颜色提示；此项功能主要是为了保证能耗计量体系的完整、数据的

核对。
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绿色商业办公楼中能耗可统计对各支路工作日和非工作日用能，非工作日可通过系统灵

活设置，统计数据可导出至 Excel。
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